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Leonhardt, Andra und Partner 
Beratende Ingenieure VBI GmbH 

5' Spannvorrichtung fur bandformige Zugglieder 

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung fur 
bandformige Zugglieder an Tragwerken, insbesondere 

0 Betontragwerken, mit einer Spanntraverse , die an einer 
dauerhaft am Tragwerk befestigten Grundplatte losbar 
befestigt ist, wobei ein mit dem bandformigen Zugglied 
durch Klemmung verbundener Spannanker mittels sich an der 
Spanntraverse abstutzender Pressenelemente zum Spannen des 

.5 zugglieds verschiebbar und an der Spanntraverse oder der 
Grundplatte abstutzbar ist. 

Zur Erhohung der Tragf ahigkeit (Ertuchtigung) oder zur 

Wiederherstellung der urspriinglichen Tragf ahigkeit 
JO (Sanierung) von Tragwerken aus Stahlbeton oder Spannbeton 

ist es bekannt, nachtraglich an der Betonoberf lache 
^ vorgespannte bandformige Zugglieder anzubringen. Als 

Zugglieder werden beispielsweise lamellenartige 

Kunsts toff bander mit eingelagerten Kohlefasem verwendet. 
25 . Zv-fir Veranker\jmg werden beispielsweise Grundplatten aus 

Stahl in Ausnehmungen der Betonoberf lache angedubelt 

und/oder durch Klebiing befestigt . 

Urn die erf orderliche Vorspannung auf das bandformige 
30 Zugglied vo.r dessen bleibender Verankerung auf zubringen, 
wird an einemSEnde des Zuggliedes eine Spannvorrichtung 
angesetzt, die ^ach dem Spannvorgang und der Pestlegung d 
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Zuggliedes am Betontragwerk, beispielsweise durch 
permanente Klemmung und/oder Klebung, wieder abgenommen 
wird . 

5 Bei einer bekannten Spannvorrichtung der eingangs genannten 
Gattung (DE 198 4 9 605 Al) wird das freie Ende des 
bandformigen Zuggliedes in einen temporaren Spannanker 
geklemmt, der mittels Pressenelementen, beispielsweise 
Hydraulikzylindern, von einer an der Grundplatte losbar 

p.0 angebrachten Spannt raver se in seit lichen Fuhrungen 

wegbewegt wird, wobei das Zugglied gespannt wird. Zur 
Festlegung der, erreichten Spannendstellung wird der 
Spannanker gegen die Grundplatte verklotzt. Nach der 
permanenten Verankerung des Zuggliedes durch Klemmung 

15 und/oder Klebung wird die Spannvorrichtung abgenommen. 

Der Spannanker kann nur dadurch in einer stabilen, an der 
Betonoberf lache anliegenden Stellung gehalten warden, dass 
die seitlichen Fuhrungen biegesteif mit der Spanhtraverse 
2 0 verbunden we r den, urn die bei einem Ausweichen des 

Spannanker s nach oben auftretenden Biegebeanspruchungen 
aufzunehmen. Dies macht einen erheblichen konstruktiven 
Aufwand erf orderlich, wodurch die Spannvorrichtung nicht 
nur schwer und unhandlich wird, sondern sich auch der 
25 Platzbedarf erhoht, so dass fur die Anordnung der 

Spannvorrichtung eine verhaltnismaSig groSe Aussparung in 
der Betonoberf lache hergestellt werden muss. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Spannvorrichtung 
30 der eingangs genannten Gattung so auszubilden, dass der 

Spannanker durch die beim Spannvorgang auftretenden Krafte 
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stabil in seiner gewunschten Stellung gehalten wird, ohne 
dass es zu einer Biegebeanspruchung der Fiihrungen kommt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc dadurch gelost, dass ein 
5 das Zugglied zumindest nach oben gleitbar abstiitzender 
Fiihrungskorper zwischen der Spannt raver se und dem 
Spannanker ortsfest angeordnet ist. 

Der Fuhrungskorper bildet eine spannseitig im Abstand vor 
10 der Spanntraverse angeordnete Umlenkstelle fur das 

Zugglied. Wenn man die Abstiitzstelle der Press enelemente 
und der seitlichen Fiihrungen, beispielsweise 
Fiihrungsstangen, an der Spanntraverse als Gelenk 
betrachtet, so kann sich der Spannanker nur auf einer 
15 Kreisbahn bewegen, deren Radius groSer ist als der zwischen 
dem Fiihrungskorper und dem Spannanker bestehende Abstand. 
Urn diese Schwenkbewegung des Spannankers zuzulassen, miisste 
das Zugglied gedehnt und damit noch weiter gespannt werden. 
Die vom Zugglied auf den Spannanker ausgeiibte Spannkraf t 
2 0 halt daher den Spannanker in seiner vorgegebenen Lage am 
Tragwerk, beispielsweise der Betonoberf lache stabil, ohne 
dass es hierbei zu einer Biegebeanspruchung der 
Fiihrungsstangen kommt. Die ausschliefilich auf Druck 
beanspruchten Fiihrungsstangen konnen daher verhaltnismafiig 
25 schlank ausgefuhrt werden, da sie keine Biegemomente 
libertragen mussen. Dadurch wird die Spannvorrichtung 
insgesamt leicht und verhaltnismaSig schmal, so dass ihr 
seitliche'r Platzbedarf gering ist und die Grofie. der 
erforderlichen Aussparung in der Tragwerksoberf lache, 
30 beispielsweise Betonoberf lache beschrankt wird. 
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Da der das Zugglied nach oben abstutzende Fuhrungskorper im 
•Bereich des Zuggliedes angeordnet 1st und somit seitlich 
nicht iiber die Fiihrungsstangen hinausragt, vergroEert er 
die Abmessungen der Spannvorrichtung nicht . 

5 

Vorzugsweise nimmt der Fuhrungskorper das Zugglied in einem 
Fuhrungsschlitz gleitbar auf, so dass eine allseitige 
Fuhrung des Zuggliedes erreicht wird. 

10 GemaS einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass der Fuhrungskorper an einem mit der 
Spanntraverse biegesteif verbundenen Fiihrungstrager 
angebracht ist. Dadurch wird die zur Stabilisierung des 
Zuggliedes aufgebrachte Niederhaltekraf t unmittelbar auf 
15 die Spanntraverse iibertragen. Eine gesonderte Befestigung 
des Fuhrungskorpers, die beispielsweise. am Betontragwerk 
moglich ware, wird durch diese Ausgestaltung des 
Erf indungsgedankens entbehrlich. 

20 Vorzugsweise ist der Fiihrungstrager an der Oberseite des 
Zuggliedes angeordnet und weist seitlich iiber das Zugglied 
hinausragende Seitenabschnitte auf, die. mit einem unter dem 
Zugglied liegenden Biigel losbar verbunden sind. Damit kann 
, der einen Fuhrungsschlitz aufweisende Fuhrungskorper nach 

!5 Beendigung des Spannvorgangs und der Festlegung des 
Zuggliedes in einfacher Weise gelost werden. 

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Pressenelemente in der 
Ebene des Zuggliedes liegen und dass die Abstiitzung des 
0 Spannankers durch Verklotzung od. dgl . in der Ebene des 
Zuggliedes erfolgt. Dadurch wird beim Spanhen und im 
verklotzten Zustand ein labiles Gleichgewicht erreicht, das 
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dure* den Fuhrungskorper nur gesichert werden muss, ohne 
dass der Fuhrungskorper wesentliche Krafte aufnehmen 
musste . 

5 Die Erf indung wird nachfolgend an einem Ausfuhrungsbeispiel 
naher erlautert, das in der Zeichnung dargestellt ist. Es 
zeigt : 

Fig. 1 in einer Draufsicht ein an einem Betontragwerk 
10 angebrachtes bandformiges Zugglied mit einer 

Verankerungseinrichtung an seiner Festseite und einer 
Spannvorrichtung an seiner Spannseite, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II -II in Fig. 1, 



15 



Fig. 3 einen Schnitt langs 
und 



der Linie III-IH in Fig. 1 




Fig. 4 eine schematische Darstellung der 
20 Bewegungsverhaltnisse an der Spannvorrichtung in einem 
Schnitt ahnlich der Fig. 2. 

Ein bandformiges Zugglied 1, beispielsweise eine- 
kohlefaserverstarkte Kunststof f lamelle, ist zur Anbringung 
25 ah der Oberflache eines Tragwerkes, beim dargestellten 

Ausfuhrungsbeispiel eines Betontragwerks 2 bestimmt. Ebenso 
ist auch der Einsatz bei anderen Tragwerken, beispielsweise 
aus Stahl oder Holz, moglich. Vor seiner Festlegung am 
Betontragwerk 2 muss das Zugglied 1 vorgespannt werden. 



30 



An seinem festseitigen Ende (rechts in den Fig. 1 und 2) 
ist das Zugglied 1 mittels einer Klemmplatte 3, auf die 



# 
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mehrere Klemmbugel 4 wirken, an einer Grundplatte 5 
festgelegt, die durch Diibel 6 und eine Kleberschicht 7 in 
einer Ausnehmung 8 des Betontragwerks 2 festgelegt ist. 

In ahnlicher Weise ist am spannseitigen Ende (links in den 
Fig. 1 und 2) des Zuggliedes 1 eine Grundplatte 9 mittels 
Dubeln 10 und einer Kleberschicht 11 in einer Ausnehmung 12 
des Betontragwerks 2 festgelegt. Bevor das spannseitige 
Ende des Zuggliedes 1 an der Grundplatte 9 ebenfalls durch 
) eine Klemmplatte (in den Fig. 1 und 2 noch nicht 
dargestellt) und ggf . Klebung an der Grundplatte 9 
verankert wird, muss das Zugglied 1 vorgespannt werden. Zu 
diesem Zweck wird eine Spannvorrichtung 13 angesetzt. Die 
Spannvorrichtung 13 weist eine Spanntraverse 14 auf, die 
5 mit zwei Laschen 15 versehen ist, die beiderseits des 

Zuggliedes 1 mittels Schrauben 16 losbar an der Grundplatt 
9 befestigt werden. Damit wird eine biegesteife, 16sbare 
Verbindung zwischen der Spanntraverse 14 und der. 
Grundplatte 9 hergestellt . 

>0 

An der Spanntraverse 14 stutzen sich auf der der 
Grundplatte 9 abgekehrten Seite (in diesem Zusammenhang a: 
"spannseitig" bezeichnet) zwei Pressenelemente 17 ab, die 
beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als 

25 Hydraulikzylinder ausgefuhrt sind. Die beiden 

Pressenelemente 17 liegen in der Ebene des Zuggliedes 1. 
Sie drucken einen Spannanker 18 von der Spanntraverse 14 
weg. Der Spannanker 18 ist beiderseits an seitlichen 
Fuhrungsstangen 19 gefuhrt, die mit der Spanntraverse 14 

30 verbunden sind. In seiner Spannendstellung ist der 
Spannanker 18 an den seitlichen Fuhrungsstangen 19 
festlegbar, so dass er sich dann auch nach dem Losen der 
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Pressenelemente 17 uber die Fuhrungsstangen 19 an der 
Spanntraverse 14 abstutzt. Statt dessen kann auch eine 
andere Art der Verklotzung gewahlt werden, urn den 
Spannanker 18 abzustutzen. Die Abstutzung oder Verklotzung 
5 liegt bei dieser Ausfiihrung in der Ebene des Zuggliedes 1. 

Der Spannanker 18 weist eine Unterplatte 2 0 auf , auf der 
das Zugglied 1 auf liegt. Das Zugglied 1 wird durch 
Klemmbugel 21, Klemmschrauben 22 und eine Klemmplatte 23 
10 gegen die Unterplatte 20 geklemmt und auf diese Weise an 
dem Spannanker 18 befestigt. 

Ein Fuhrungstrager 24 ist einstuckig mit der Spanntraverse 
14 ausgefuhrt, an dieser angeschweifit oder in anderer 
Weise, beispielsweise mittels Schrauben biegesteif an der 
Spanntraverse 14 befestigt und bildet an seinem f reien Ende 
einen an der Oberseite des Zuggliedes 1 liegenden 
Fuhrungskorper 25, der sich zwischen der Spanntraverse 14 
und dem Spannanker 18 bef indet und in spannseitigem Abstand 
zu der Spanntraverse 14 angeordnet ist . 

Der an der Oberseite des Zuggliedes 1' angeordnet e 
Fuhrungskorper 25 weist seitlich liber das Zugglied 1 
hinausragende Seitenabschnitte 26 auf, die mit einem unter 
25 dem Zugglied 1 liegenden Bugel 27 losbar verbunden sind, 
vorzugsweise uber seitliche Schrauben 28. Der 
Fuhrungskorper 25 muss nicht notwendigerweise mit der 
Spanntraverse .14 verbunden sein: er kann auch in anderer 
Weise ortsfest angebracht, beispielsweise mit dem Tragwerk, 
3 0 hier mit dem Betontragwerk 2, verbunden sein. 



15 



20 
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Zwischen dem Fuhrungskorper 25 und dem Bugel 27 ist ein 
Fuhrungsschlitz 29 gebildet, der das Zugglied 1 gleitbar 
auf nimmt . 

5 Wie in Fig. 4 schematisch dargestellt ist, bildet der 

Fuhrungskorper 25 eine Umlenkstelle fur das Zugglied 1, die 
spannseitig im Abstand vor der Spanntraverse 14 liegt. 

Nimmt man an, dass die seit lichen Fiihrungsstangen 19 nach 
jlO Art von Pendelstiitzen gelenkig an der Spanntraverse 14 

angebracht sind, so ergibt sich fur den Spannanker 18 eine 
Bewegungsmoglichkeit auf einem Radius R f der gleich dem 
Abstand zwischen der Spanntraverse 14 und dem Spannanker 18 
ist . 

15 

Fur das aus dem Fuhrungskorper 25 austretende Ende des 
Zuggliedes ergibt sich jedoch eine theoretische 
Bewegungsmoglichkeit auf einem Radius r, der dem Abstand 
zwischen dem -' Fuhrungskorper 25 und dem Spannanker 18 
2 0 entspricht und wesentlich kleiner ist als der Radius R. Urn 
k eine Bewegung des Spannanker s 18 auf einer Kreisbahn mit 
* dem konstruktiv vorgegebenen Bewegung s radius R zu • 

ermoglichen, miisste daher das Zugglied 1 weiter gespannt 
werden. Der Spannanker 18 befindet sich somit in seiner in 
25 Fig. 4 gezeigten Lage in einer stabilen Stellung und.wird 
in dieser stabilen Stellung gehalten, ohne dass hierbei 
eine Biegebeanspruchung der seitlichen Fiihrungsstangen 19 
erforderlich ware. 
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Leonhardt, Andra und Partner 
Beratende Ingenieure VBI GmbH 

Spannvorrichtung fur bandformige Zugglieder 

Patentanspriiche 

1. Spannvorrichtung fur bandformige Zugglieder an 
Tragwerken, insbesondere Betontragwerken, mit einer 
Spanntraverse, die an einer dauerhaft am Tragwerk 
befestigten Grundplatte losbar befestigt ist # wobei ein mit 
dem bandformigen Zugglied durch Klemmung verbundener 
Spannanker mittels sich an der Spanntraverse abstiitzender 
Pressenelemente zum Spannen des Zugglieds verschiebbar und 
an der Spanntraverse oder der Grundplatte (9) abstutzbar 
ist, dadurch * geke'nnzeichnet, dass ein das Zugglied -(1) - 
zumindest nach oben gleitbar abstiitzender Fiihrungskorper 

(25) zwischen der Spanntraverse (14) und dem Spannanker 

(18) ortsfest angeordnet ist . 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Fuhrungskorper (25) einen das 
Zugglied (1) gleitbar aufnehmenden Fiihrungsschlitz (2?) 
auf weist . 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Fuhrungskorper. (25) an einem mit 
der Spanntraverse (14) biegesteif verbundenen 
Fuhrungstrager (24) angebracht ist. 
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4. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fuhrungskorper (25) an der 
Oberseite des Zuggliedes (1) angeordnet ist und seitlich 
iiber das Zugglied (1) hinausragende Seitenabschnitte (26) 
aufweist, die rait einem unter dem Zugglied (1) liegenden 
Bugel (27) 16sbar verbunden sind. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pressenelemente in der Ebene des 
Zuggliedes liegen. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abstxitzung des Spannankers durch 
Verklotzung od. dgl. in der Ebene des Zuggliedes erfolgt. 




* 
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Leonhardt, Andra und Partner 
Beratende Ingenieure VBI GmbH 



Spannvorrichtung fur bandformige Zugglieder 



Zusammenfassung 



Eine Spannvorrichtung fur bandformige Zugglieder (1) an 
Tragwerken, insbesondere Betontragwerken (2) weist eine 
Spanntraverse (14) auf , die an einer dauerhaft am Tragwerk 
(2) befestigten Grun£platte (9) losbar befestigt ist. Ein 
mit dem bandformigen Zugglied (1) durch Klemmung 
verbundener Spannanker (18) ist mittels sich an der 
Spanntraverse (14) abstutzender Pressenelemente (17) zum 
Spannen des Zuggliedes (1) verschiebbar und an der * 
Spanntraverse (14) oder der Grundplatte (9) ■ abstutzbar.. Ein 
das Zugglied (1) zumindest nach oben gleitbar abstutzender 
Fuhrungskorper (2 5) ist zwischen der Spanntraverse (14) und 
dem Spannanker (18) ortsfest angeordnet . Der Fuhrungskorper 

(25) weist einen das Zugglied (1) gleitbar aufnehmenden 
Fuhrungsschlitz (29) auf und ist an einem mit der 
Spanntraverse (14) biegesteif verbundenen Fuhrungstrager 

(24) angebr acht . 



(Fig. 1) 
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